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Danas gradovi proizvode

vi$e od 70% staklenic¢kih . Normizacija
plinova B proizvoda,

_ = usluga i
*60-80 % globalne | W o5 L sustava

potrosnje ¥ i I3 - predstavlja
energije | | RN osnovni uvjet
i ' uspjesSnog
razvoja
pametnih
gradova

Do 2050. godine se
oCekuje da u
gradovima zivi oko

*70% svjetskog
stanovnistva Pametni gradovi su temelj buducih odrzivih gradova
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Pametni gradovi -

vizije i znacajke
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Zasto gradovi trebaju biti pametniji?

Glavni izazovi su osiguranje osnovnih resursa kao sto su

Razvoj pametnih

sigurna hrana gradova mora u
e znatno veéoj mjeri
Sista voda safestood | R biti otvoren prema

dovoljno energije | b *drustvenoj

*emocionalnoj i
uz istovremenu odrzivost

*duhovnoj
egospodarsku

strani Covjekova
edrustvenu i Zivota

*okoliSnu
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Glavni razlozi za uspostavu pametnih i odrzivih gradova

Atraktivnost - podrska poslovanju Otpornost Dobrobit |
na razlicite kroz kreativnost

izazove i inovacije

ZasStita i unapredenje okoliSa

Drustvena kohezija - populacijski konsenzus, ukljuCivost svih zainteresiranih
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Pametni grad kao ICT integrirani sustav sustava

3 . '..:'.-?'q C .-t- 1
Emergency Sl Inter-Agency B -iuca
& Disaster #. %] Collaboration Py
i Management -0 anagemen
Pametni grad - -

integrira razliCite
sustave koji
ukljucCuju

Citizen
Services &

°|JUde =t R ,‘ S "’ Immigration

Contral

Information
Management

|nfrastrukturu

eprocese

Za Administration
Services

ICT je ,ljepilo” koje omogucéava razvoj pametnih gradova
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Pametan grad kao skup razlicitih interneta

Internet ljudi

v v Internet
«drustvene mreze ljudi
edrustveni izvor
financiranja (crowd-

sourcing) PAMETAN
Internet
sprotok radne snage stvari GRAD

Inter_net
Internet stvari servisa

sdobara
~uredaja
*senzora

Internet
podataka

Internet podataka
spovezivanje
otvorenih podataka

Internet servisa
rjeSenja u oblaku
sprocesi

-alati

soperacije




Prednosti pametnog grada

Bolji i
pristupacniji
servisi za
gradane

Kvalitetnije i
ucinkovitije
upravljanje
gradom

Bolji zivotni
okolis

Moderna,
zelena |
humana
industrija

Pametna i
inteligentna
infrastruktura

Dinamicno i
inovativho
gospodarstvo
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Doprinos ICT-a pametnom gradu

e Osigurava sinergiju i interoperabilnost unutar i izmedu pojedinih podrucja
(promet, energija, edukacija, zdravlje i njega, komunalne sluzbe ...)

ICT for Smart Societies
e Podatke,

informacije, ljude
| organizacije
cine pametnima

« Pokrecu inovacije
(kroz otvorene
podatke, zive
laboratorije,
tehnoloske
parkove... ) e Uspostavljaju nove odnose izmedu vlade, privatnog
sektora, neprofitnih udruga, zajednica i gradana
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Osnovne znacajke pametnog grada

Pametno
upravljanje

Pametno

Pametno
gospodarstvo

Zivljenje

PAMETAN

Pametna

Pametni
I mobilnost

Pametan
okolis

ICT — Informacijsko
komunikacijske
tehnologije
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Pametno upravljanje

Glavno sredstvo za ostvarenje tog Kvalitetne medunarodne i

cilja jeste nacionalne veze osiguravaju da

informacijsko komunikacijska grad postane
tehnologija (ICT) globalni umrezeni centar

Da grad moze funkcionirati uCinkovito kao jedan organizam




Pametno gospodarstvo

« e-poslovanje i « Pametni klasteri i eko-sustavi (digitalno poslovanje |
e-trgovina poduzetnistvo

_ o = Povecana
Inovacije, novi 7% | G y TN A produktivnhost
proizvodi, 5 @ e
napredna PR |
proizvodnja i b Ran gl pky b Fizickiivirtualni
nqw .serV|S| ® e | tijek
primjenom N s A DS
ICT-a ' ~dobara,

eusluga i

* Lokalna i globalna povezanost i medunarodna prisutnost *znanja




Pametna mobilnost

|CT-om podrzani i integrirani transportni i logistiCki sustavi mogu obuhvacati

tramvaje

autobuse
Pametna

mobilnost
predvodena

vlakove

metroe o

eCistim i
automobile _
*ne-motorskim

bicikle i B
opcijama

pjeSake




Pametan okolis

Pametna energija ukljucujuci

*obnovljive, energetske mreze
podrzane ICT tehnologijom

*mjerenje, kontrola i nadzor
oneciscenja

Gradevinarstvo
*obnavljanje zgrada

-zelene zgrade

«zeleno planiranje grada

=

Gradski servisi

uli¢na rasvjeta
sgospodarenje otpadom
esustavi odvodnje i smanjenja
oneciscenja

*poboljsanje kvalitete vode

Resursi

suCinkovito
koriStenje

‘poONoOvNa
upotreba

ezamjena
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Dostupnost svih
*obrazovanju
treningu

*[judskim resursima

supravljanju

Pametni ljudi

unutar uklju€ivog
drustva koje potice
*kreativnost i

sinovativnost

e-vjestine

rad uz
primjenu
ICT
tehnologija




Pametno zivljenje

Zdrav i siguran zivot P PodrzanisalCT

tehnologijom
*u kulturno dinami¢nom

gradu

«zivotni stil,

*sa dobrom i
kvalitethom _ | e
stanogradnjom | CHsa g *potrosnja

sponasanje i

-~

R Visok stupan;
&) drustvene

me_z,. povezanosti

-




Normizacija

vaznost norma




Normizacija

U realizaciji pametnih gradova normizacija ima posebno vaznu ulogu

Normizacija
*komponenti
sprocesa

esustava

Agricutture

ouse
I s = |
i\
Q/ Transportation Building
&

AA

Interoperabilnost - izmedu razliCitih proizvodaca
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Vaznost norma (1)

Doprinose izgradnji pametnih gradova kroz

* povecanu sigurnost ulaganja u nove tehnologije i projekte

_ s . uklanjaje
- dono3enje jasnih o\ T i tehnoloskih
propisa kojima se L ey e L prepreke
potiCe energetska LN, LA . Y primjeni
ucinkovitost ' % % ME - Tw energetski
proizvoda i, Y 4 ucinkovitih

— gy servisa

kvalitetniju procjenu
emisije staklenicCkih
plinova

* vece povjerenje potroSaca u mogucnost i toCnost usStede energije




Vaznost norma

= H/N
(2)

Unapreduju
socjenjivanje |
financiranje
pametnih/odrzivih
gradskih inicijativa

kroz opcCe prihvacene
reference i alate za
dionike

Kvalitetnija i
transparentnija
sJavna nabava

A
=1

MEASU HAB'—E

E;{SMART o

PROJEKT-
MANAGEMENT 1|
" _|- g

-

ACCEPTED IR AN

Podrska uvodenju
*novih metoda i
postupaka u
industrijskoj praksi

Smanjenje
sinvesticijskih troSkova i
kontrola operativnih
troSkova

kroz uvodenje

*novih platformi za
infrastrukturnu opremu




International

Organization for
Standardization




ISO - medunarodne norme

*0mogucuju medunarodnu razmjenu roba i usluga

spodrska su odrzivom i ravhomjernom
gospodarskom rastu

*doprinose oCuvanju i zastiti okolisa
spomazu u zastiti zdravlja

*doprinose sigurnosti

potiCu inovacije




ISO

Za razvoj i izgradnju pametnih gradova norme ISO-a imaju znacajnu ulogu,
posebno u slijedecim podrucjima

» drustvena sigurnost

sustavi upravljanja NN N W planiranje
energijom 3 R . zivotnoga ciklusa

inteligentne i ] e voda za pice
odrZive zgrade &

_. sustavi za
Sisti zrak ~ 2NN zbrinjavanje

. i otpadnih voda
odrzivi razvoj

zajednice :
e sigurnost u prometu
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ISO/TC 268 Odrzivi gradovi | zajednice

1ISO 37120:2014 | * —— ISO 37100:2016
Odrzivi razvoj zajednica - =11 = B Odrzivi gradovi i
Indikatori gradskih servisa 1 \ NS zajednice — Rjecnik
i kvalitete zivota T

ISO 37101:2016 ISO/TC 268/SC 1 ISO/TR 37121:2017
Odrzivi razvoj u Pametne infrastrukture u Odrizivi razvoj u
zajednicama — zajednici - zajednicama —
Sustav upravljanja '- Pregled postojecih
za odrzivi razvoj — " smjernica i pristupa
Zahtjevi sa - | . za odrZivi razvoj i

smjernicama za T elasti¢nost u
koristenje gradovima
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ISO norme

1SO 9001 | 1SO 50001 =\ 15031000
Upravljanje Upravljanje o 5 Upravljanje
kvalitetom energijom b o B rizicima

ISO 22000 ISO 14001 ISO/IEC 27001 ISO 37001
Upravljanje Upravljanje Upravljanje UpravljaCki sustavi
sigurnoscu okoligem informacijskom protiv podmicivanja
hrane sigurnoscu

(R )\ : ISO 26000

SO 22000 ] Drustvena odgovornost




I EC INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL

® COMMISSION
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IEC tehnoloski sektori

Pametni gradovi Pametna mreza Pametna energija

http://www.iec.ch/smartcities http://www.iec.ch/smartgrid/ http://www.iec.ch/smartenergy/

Energetska ucCinkovitost Ciljevi odrzivog razvoja

http://www.iec.ch/energyefficiency/ http://www.iec.ch/SDG/
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IEC Sistemski odbori za pametne gradove

Suistemski odbori

(Systems Committee SyC) za Active Assisted
Living

*kreiranje norma iz podrucja

pametnih gradova

(5M based Smart Energy Meter
SyC SyC
Smart Cities
Elektrotehnicki
aspekti pametnih
gradova

Smart Energy |
Pametna
energija
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Pametna energija (1)

Normizacijska aktivnost IEC-a obuhvaca cijeli energetski lanac

« proizvodnju, distribuciju, instalacije i upotrebu elektricne energije

vodena 2 ST - 1 -fosilna goriva
* suncana ~ - * nuklearna i

*energija vjetra — | egeotermalna
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Pametna energija (2)

Elektricni automobili _ e E-skuter

« sustavi punjenja strujom I og e-bicikl
(brzi i sporlg & - o
AN elektri¢ni |
« utikaci i uti¢nice g T A — elektronicki
na automobilima i dijelovi
stanici za punjenje

baterije
pokazivaci i
elektronika

unutar automobila

« zarulje i rasvjeta
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Odrzive pametne zgrade (1)

Zgrade troSe do 40% potreba za energijom na globalnoj razini

« ventilatori R W o eregulatori
¥ = ¥ — temperature

« klima uredaji
toplinske pumpe

 liftovi i
pokretne *solarni paneli

stepenice
vjetro turbine

 termostati

IEC-ove norme podrzavaju vecinu elektricnih i elektroniCkih uredaja i sustava

32
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Odrzive pametne zgrade (2)

elektriéni i

J o= elektronicki

uredska oprema Yy SN hardver i
b =/ instalacije

Kucni uredaji B2 e .

audio i video

oprema kontrola

pristupa

pokazivaci (biometrjska,

x-zrake,
skeneri

priljage)

e alarmni sustavi

33
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Odrzive pametne zgrade (3)

IEC podrzava senzore koji osiguravaju povratne informacije, Salju komande i
sakupljaju podatke

Automatsko ukljucivanje-iskljucivanje Automatsko
otvaranje i

.svjetla zatvaranje
L Sy vrata
-grijanja
klima uredaja } _
, | _ Drustveni
vode — — ' —_— - alarmni
| ' ' ' sustavi

Detektori 5 d _ (daljinski
| o~ nadzor)

vatre |

H www.shutterstock.com - 593310101
-Kretanja
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Strategijska grupa 3 za pametne mreze

IEC SMB (Standardisation Management Board) je osnovao

Kreiraju smjernice za sve
tehniCke odbore ukljuCene u
izradu norma za

 interoperabilnost
prijenos
distribuciju
mjerenje

povezivanje
potrosaca

mreznu sigurnost




Pametna mreza

Pametna mreza predstavlja slozenu elektricnu mrezu koja kvalitetno i
pouzdano medusobno povezuje i osigurava optimalno funkcioniranje svih

sastavnih elemenata

GREEMEMERGY SMART CITY

generatora

sustava
prijenosa

. . . SNIART
distribucijskog oA GRID
sustava i

pametnog
mjeriteljskog
sustava

e sustava za
povezivanje na
mrezu

*sustava za
uskladivanje
ponude i potraznje

~administrativhog
sustava
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IEC norme

U podrucju pametnih mreza IEC je objavio vise od stotinu norma od kojih
jezgru Cine slijedece:

IEC/TR 62357:

Arhitektura usmjerena na servise (SAO)
IEC 61970: .. R IEC 61850:
Zajednicki model X e —— Automatizacija
podataka (CIM )/ {4 o s kT energetskin

Upravijanje - O S S postrojenja
energijom - B 5

IEC 61968: E e IEC 62056:
B Izmjena podataka

podatka (CIM )/ - — za ocitavanje brojila

Zajednicki model

I upravljanje tarifom

Upravljanje _ ha
I potrosnjom

distribucijom
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ISO/IEC JTC 1 Informacijska tehnologija

Pametni gradovi

Daje opis
kljuCnih
koncepata
pametnih
gradova

Postavlja
definiciju
pametnih
gradova na
bazi temeljninh
koncepata

Preliminarno izvjesc¢e 2014

Definira osnovnu terminologiju

Analizira
tehnoloske
'trziSne i
«drustvene
zahtjeve za ICT
normizacijske

elemente
pametnih gradova
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International
Telecommunication
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ITU Fokusne grupe

Za pametne i odrzive

gradove
Focus Group on Smart
Sustainable Cities

Do zakljuCenja rada
5/2015 izdali su

21 tehniCku
specifikaciju i izvjeS¢a

Open Data

Lo

e Internet of Things

Smart Agriculture

SMART CITY

Smart Health

@

Smart Government

@

Smart Grid/
Smart Energy

&

Educatio

=

Za procesiranje i
upravljanje podacima
ITU-T Focus Group on Data
Processing and Management

e za podrsku loT te
pametne gradove i
zajednice

O pametnom upravljanju vodom
Focus Group on Smart Water Management

da potakne normizaciju u podrucju
boljeg gospodarenja vodnim resursima
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Koordinacijske grupe

Za pametne gradove i zajednice
Smart and Sustainable Cities and Communities
Coordination Group (SSCC-CG)

« za koordinaciju i savjetovanje normizacijskin aktivnosti

Za pametno mjerenje
Smart Metering Coordlnat/on Group (SM-CG)

Ova radna grupa izdala je i
posebno tehnicko izvjesce

CEN-CLC-ETSI/TR 50572:2011 | 0123 ath
Funkcionalna referentna SoTa
arhitektura za komunikacije u III\IIII\IIIIIIIIIIHIIIHIII\ILII\lII
sustavima pametnog mjerenja
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Koordinacijske grupe (2)

Za pametnu mrezu Za e-mobilnost
CEN-CENELEC-ETSI Smart Grid CEN-CENELEC eMobility

Coordination Group (SG-CG) Coordination Group - eM-CG
Koordinira zajedniCke
normizacijske projekte

koji su vezani za

*elektriCna vozila




= HZN
CENELEC - tehnoloski sektori

Informacijsko
komunikacijska
tehnologija

ElektriCcna vozila

\
At

Pametna kucéa Pametno mjerenje Pametna mreza




ETSI

Svaki klaster 5‘*“’"”" qmme " oes
predstavlja Better Living
glavne Public Safety bwifh ICT
komponente P

Content
°g|obalne ICT Interoperability . - ég:lﬁ;ry
arhitekture ? E7sy

\ ' ‘ Networks

Rad pojedinog | ‘ «eless

tehnickog odbora Transportation Systems

*se moze odvijati u viSe klastera

Pokrivaju rad
vise
tehnickih
odbora |
radnih
skupina

*koje dijele
tehnoloski
okvir i viziju




ETSI norme

Tehnicki odbor TC M2M (Machine to Machine)
» odreden kao vodece tijelo koje koordinira sve aktivnosti vezane za primjenu

mandata M490 o pametnim mrezama

ETSI TR 102 935 V2.1.1
M2M komunikacija;
Primjenjivost M2M
arhitekture na

pametne mreze:

Utjecaj pametnih mreza
na M2M platformu

GS OSG 001

Otvoreni protokol za pametnu
mrezu (OSGP)

Trasckirag & Trading

M2M ﬁk
Segments

Wk = Eﬂ“ﬂ'ﬂ
p A 1

Caraumer Elecbrones arad Crimbrad

TR 102 691
M2M komunikacija; Primjeri
primjene pametnog mjerenja




w,internet of Things”

Slijedeci korak u Sirenju procesa automatizacije sustava i procesa jeste
povezivanje M2M komunikacija preko interneta u jednu jedinstvenu zajedniCku
inteligentnu mrezu tzv. ,Internet of Things”
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Inteligentni transportni sustavi

Od primjene inteligentnih transportnih sustava, oCekuje se da u realnom
vremenu

« optimiziraju prometne rute i tijek prometa na cestama

omoguce
lagano i
jednostavno
biranje
izmedu
razliCitih vrsta
prijevoznih
sredstava

e pozitivno utjeCu
na proces
proizvodnje
vozila kroz nove
funkcije
potrebne u
pametnim
gradovima

* povecaju kapacitet protoka roba i ljudi u prometu
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|—| Z N Hrvatski zavod za norme
Croatian Standards Institute




=1 HZN
HZN tehniéki odbori (1)

HZN-ovi zrcalni tehniCki odbori prihvacaju odgovarajuce europske i medunarodne
norme koje time postaju dio nacionalnog normizacijskog sustava

TO E72 TO E13
Naprave za automatsko e KD Oprema za mjerenje
upravijanje u kuéanstvu | elektriéne energije
- e te upravijanje
tarifom i potrosnjom

TO E57

Upravijanje energetskim
sustavom i pridruzene
komunikacije

TO E65

Mjerenje, vodenje i
automatizacija
industrijskih procesa

Hrvatski strucnjaci sudjeluju u radu europskih i medunarodnih radnih skupina

50




=1 HZN
HZN tehniéki odbori (2)

TO 215 TO 21 TO E106
Medicinska Informacijska Elektromagnetska polja u
informatika tehnologija ljudskome okolisu

Microwave Cellphone Effects
Absorption in the Brain According to Age

5 Year Old 10 Year Oid Adult

Image courtesy of . Om Gendnl, Unhesredy of LRah, 005, IEEE Publcation

TO 578

Elektronicki
racun

ElektroniCka
Jjavna nabava




=! HZN
HZN tehnicki odbori (3)

TO E100 I TO T4

Audio, video i S INITEE Y Normizacija u
multimedijski sustavi e L O telekomunikacijama
te njihova oprema

TO E500
Elektromagnetska
kompatibilnost u
elektrotehnici i
telekomunikacijama




Zakljucak

Normizacija & - Economy Na putu od pametnih do
pametnih gradova Sty T odrzivih gradova najveci
predstavlja temelj za =, N izazov je

harmoniCan razvoj |

*Covjekova svijest
«drustva

egospodarstva i

*okoliSa

0 medusobnoj
povezanosti i
jedinstvu zivota
na Zemlji




HVALA

na

pozornosti
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